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1 Creacion de un anillo con una superficie superior concava

En este tutorial, aprendera a hacer un anillo con
una superficie superior concava.

Aprendera a:

- Utilizar el forzado a la rejilla y las
referencias a objetos

= Utilizar capas

e Hacer circulos y arcos para definir la forma
del anillo

e Extender arcos

= Unir los segmentos de arco en una
policurva simple

« Desfasar una policurva para hacer una
segunda policurva

= Activar y mover puntos de control
= Extruir las curvas 2D para crear sdlidos
= Utilizar los comandos de zoom para cambiar las vistas

= Utilizar el comando DiferenciaBooleana para ahuecar el interior del anillo

Iniciar un modelo con una plantilla

Al iniciar un modelo en Rhino puede seleccionar una plantilla para empezar el proceso de
modelado. Las plantillas contienen informaciéon que ayudan a empezar, por ejemplo,
sobre unidades, capas, disposicion de las vistas y barras de herramientas.

La seleccién de una plantilla predeterminada define las unidades del modelo. Para estos
ejemplos, las unidades que utilizaremos seran milimetros.

Las plantillas incluyen seis capas predefinidas. Las capas son un modo de organizar los
objetos para poder manipularlos y controlarlos separadamente. Imaginese que las capas
son hojas transparentes donde colocar las diferentes partes de su modelo. Las capas
predefinidas tienen propiedades de color que le permitiran distinguir las diferentes partes
con mayor facilidad.

Con las ayudas de modelado podra dibujar geometria 2D con mayor precision. En este
tutorial se utilizaran las ayudas de modelado de forzado y referencia a objetos
(RefObj). Encontrara los controles de las ayudas de modelado en la barra de estado
situada en la parte inferior de la ventana de Rhino.

Cuando esté activado el forzado, el marcador queda restringido a los puntos de la
rejilla. En esta plantilla, el forzado a la rejilla esta definido en intervalos de un milimetro
para que coincida con las intersecciones de la linea de la rejilla.

Las referencias a objetos facilitan los movimientos precisos del cursor en varias partes
de la geometria. En este tutorial, utilizaremos la referencia a objetos Fin para asociar
geometria al final de otra parte de geometria.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 5
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Nota Las referencias a objetos son esenciales para obtener un modelado preciso.
Nunca intente colocar cosas visualmente en la pantalla; es demasiado dificil y es
imposible asegurar la precision.

Para empezar el modelo

» En el menu Archivo, haga clic en Nuevo, seleccione Milimetros.3dm y haga clic
en Abrir.

Para activar las ayudas de modelado

» En la barra de estado, haga clic en los cuadros Forzado y RefObj.

Estos controles se pueden activar y desactivar. Haga clic en un cuadro para
activar la ayuda; vuelva a hacer clic para desactivarla. Cuando se activan las
ayudas de modelado, el texto del cuadro esta en negrita.

JI- Fin [~ erca [ Punta [ Med [~ Cen [ Int [ Perp [T Tan [~ Cuad [T Modo  Provectar |Desactivaj

|!Default |Eorzado | Orko | Planar | Refhi o

Al hacer clic en el cuadro RefObj, aparece la barra de herramientas de
Referencias a objetos.

El texto del cuadro RefObj sdélo esta en negrita cuando estan seleccionadas una
o varias referencias a objetos.

J|7 Fin [ Cerca [ Punto " Med [ Cen [ Int [ Perp [ Tan [ Cuad [ Modo  Frovectar IDesacti\rar
|.Default | Forzado | Crka | Flanar | Refobj

En este tutorial utilizaremos la barra de herramientas de Referencias a
objetos, asi que asegurese de visualizarla.

Modelar el contorno del aro

Empezaremos creando el contorno del aro. En primer lugar, maximizaremos la vista
Frontal para que se vea mejor.

Para maximizar la vista Frontal

» En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 6
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Para hacer el interior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Circulo y luego en Desde centro y radio.

2 Cuando le solicite Centro de circulo,
mueva el cursor al origen del plano de
construccion de la vista (donde se
encuentran las lineas de los ejes rojo y
verde) y haga clic.

Puesto que el forzado a la rejilla esta

activado, el cursor se movera exactamente %
al punto de origen donde se encuentran

los ejes.

3 Cuando le solicite el Radio, escriba 9y
pulse INTRO.

Para hacer la parte exterior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Arco y luego en Desde inicio, final y punto.

2 Cuando le solicite Inicio de arco, haga clic
en un punto situado 2 mm (dos lineas de
rejilla) hacia la izquierda en el cuadrante
izquierdo del circulo.

3 Cuando le solicite Final de arco, haga clic
en un punto situado 2 mm a la derecha del
cuadrante derecho del circulo. %‘:_

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 7
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4 Cuando le solicite Punto en arco, haga clic
en un punto situado a 1 mm de la parte
inferior del circulo.

Para hacer la parte superior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Arco y luego en Desde inicio, final y punto.

2 Cuando le solicite Inicio de arco, haga clic
en un punto situado aproximadamente
5 mm hacia arriba de la parte superior y
4 mm a la izquierda de parte superior del
circulo.

3 Cuando le solicite Final de arco, haga clic
en un punto situado 8 mm a la derecha del
punto inicial.

4 Cuando le solicite Punto en arco, haga clic
en un punto situado a 4 mm de la parte
superior del circulo.

Para terminar las curvas del aro

¢
¢

1 En la barra de herramientas Referencias a objetos, marque la casilla de

verificacion Fin.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates.




W MODELADO BASICO DE JOYAS EN RHINOCEROS

2 En el menu Curva, haga clic en Extender curva y luego en Con arco hacia un
punto.

3 Cuando le solicite Seleccione la curva a extender, haga clic en el extremo
superior izquierdo del arco que forma la parte inferior del aro.

4 Cuando le solicite Final de extension,
mueva el cursor hasta que la referencia a

objetos Fin lo coloque en el extremo F""-.-l'
izquierdo del arco en la parte superior y
haga clic.

5 Repita los pasos 2 a 4 para extender el arco
en la parte derecha del aro.

Fin

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 9
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Crear la curva interior del aro
A continuacion desfasaremos la curva exterior para crear otra curva que defina la parte

interior del aro.

Para unir las curvas exteriores del aro

1 En el menu Edicién, haga clic en Unir.

2 Cuando le solicite Seleccione el objeto a
unir, haga clic en la curva 1.

3 Cuando le solicite Seleccione la curva a
unir, haga clic en la curva 2.

De este modo se uniran las dos curvas
formando una policurva.

Para definir la capa actual

En el cuadro de capas aparece el nombre de la capa actual. En este caso, el cuadro de
capas debe mostrar el nombre de capa "Predeterminada”.

» En la barra de estado, haga clic en el cuadro de Capas y marque la casilla de
verificacion Capa 01.

De este modo, la capa actual sera la Capa 01 y la nueva curva de desfase se

mostrara en rojo, el color de la Capa 01.

Para desfasar la curva unida

1 Seleccione la curva unida si no esta seleccionada.
2 En el menud Curva, haga clic en Desfasar curva.
3 Cuando le solicite A través de punto, escriba .8 y pulse INTRO.

La distancia de desfase sera de 0.8 mm.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 10
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4 Cuando le solicite A través de punto,
haga clic dentro de la curva seleccionada.

Se crearda una nueva curva de 0.8 mm
dentro de la curva original.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 11
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Para editar la curva interior

1 Seleccione la curva de desfase roja.

2 En el mend Edicién, haga clic en Puntos de
control y luego en Activar puntos de
control.

Apareceran puntos de control alrededor de
la curva. Los puntos de control se
representan en forma de cuadrados
pequefios y determinan la forma la curva.

3 Seleccione los tres puntos de control de la
parte inferior de la curva.

Para seleccionar los puntos
Individualmente, mantenga pulsada la
tecla MAYUS y haga clic.

Otro modo de seleccionar los puntos es
hacer clic y arrastrar el ratén de izquierda
a derecha para crear una ventana que
abarque los tres puntos.

4 En el menu Transformar, haga clic en
Mover.

5 Cuando le solicite Punto desde el que
mover, haga clic en un punto del centro del
anillo.

6 Cuando le solicite Punto al que mover,
haga clic en un punto aproximadamente
4 mm por encima del primer punto.

7 En el menu Edicién, haga clic en Puntos de
control y luego en Desactivar puntos de
control.

De este modo, el sélido creado a partir de
esta curva que se usara para ahuecar el
anillo no cortard la parte inferior.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 12
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Extrusion de curvas para crear el anillo sélido

El siguiente paso es crear dos sélidos extruidos; uno para el anillo y otro que se usara
para cortar el interior del aro. Esta operacion sera mas facil de visualizar si muestra las
cuatro vistas.

Para restaurar la disposicion de cuatro vistas

1 En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista.
2 En el menu Vista, haga clic en Zoom y en Extensién de todo.
Se mostraré toda la geometria de cada vista.

También es posible mover la rueda del ratén para ampliar y reducir la geometria
en la vista activa.

Para definir la capa actual

» Enla barra de estado, haga clic en el cuadro de Capas y seleccione la capa
Predeterminada.

Ahora la capa actual sera la capa Predeterminada.

Para extruir las curvas del aro

1 Seleccione la curva exterior y el circulo
original.

2 En el menu Solido, haga clic en
Extrusion de curva plana y luego en
Recta.

3 Cuando le solicite Distancia de
extrusién, mueva el cursor a la linea de
comandos y haga clic en las opciones para

configurarlas de la siguiente manera: Z
L
®

AmboslLados=Si
Tapar= Si
Modo=Recta
EliminarOriginal=No

4 Cuando le solicite Distancia de extrusion, escriba 4 y pulse INTRO.

Las curvas se extruiran 4 mm en cada lado de las curvas originales creando
superficies del anillo de 8 mm de anchura y agregando superficies planas en
ambos lados para crear un sélido completo.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 13
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Para sombrear la vista

» En la vista Perspectiva, haga clic con el
botén derecho en el titulo de la vista y
luego seleccione Visualizacién en modo
sombreado.

Para definir la capa actual

» En la barra de estado, haga clic en el cuadro de Capas y marque la casilla Capa
o1.

Para extruir la curva interior

1 Seleccione la curva interior.

2 En el menu Sélido, haga clic en Extrusidon de curva plana y luego en Recta.

3 Cuando le solicite Distancia de extrusioén,
escriba 3 y pulse INTRO.

Las opciones deberian configurarse como
antes:

AmbosLados=Si
Tapar= Si
Modo=Recta
EliminarOriginal=No

Recortar el aro

Terminaremos el anillo eliminando el sélido interior extruido del sélido del anillo
mediante una operacién booleana.

Las tres operaciones booleanas de Rhino son Unidén, Diferencia e Interseccion.

El comando UniénBooleana fusiona dos o mas sélidos que se intersecan en uno. El
comando DiferenciaBooleana elimina uno o mas soélidos de otro sélido. EI comando
IntersecciénBooleana deja solamente la parte de la interseccién de dos o mas sélidos.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 14
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Para eliminar el centro de anillo

1 Seleccione el sélido del anillo.

2 En el mend Sélido, haga clic en
Diferencia.

Cuando le solicite Seleccione el segundo
grupo de superficies o polisuperficies,
haga clic en el sélido interior y pulse
INTRO.

El solido recortado mas pequerfio se
eliminara del aro del anillo.
4 En la vista Perspectiva, haga clic con el

botén derecho y arrastre el cursor para
rotar la vista.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 15
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2 Creacion de un anillo con elementos decorativos en la parte
superior

En este tutorial, aprendera a hacer otro tipo de
estilo de anillo.

Ademas de practicar las técnicas del tutorial
anterior, aprendera a:

= Utilizar el modo Orto para dibujar en
incrementos de 90 grados.

« Utilizar el comando Simetria para modelar
objetos simétricos.

= Utilizar el comando Empalmar para hacer
redondeos entre dos curvas.

Nota: Deberia completar el tutorial del capitulo anterior antes de empezar este tutorial.

Para empezar el modelo

» En el menu Archivo, haga clic en Nuevo, seleccione Milimetros.3dm y haga clic
en Abrir.

Para activar las ayudas de modelado

1 En la barra de estado, haga clic en los cuadros Forzado y RefObj.
2 En la barra de estado, haga clic en el cuadro Orto.

Cuando el modo ortogonal esta activado, el movimiento del cursor se restringe a puntos
en multiples de un angulo especificado desde el Gltimo punto creado. El angulo
predeterminado es de 90 grados.

Modelar el aro

Empezaremos creando el contorno del aro.

Para maximizar la vista Frontal

» En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista.

Para hacer el interior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Circulo y luego en Desde centro y radio.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 16
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2 Cuando le solicite Centro de circulo,
mueva el cursor al origen del plano de
construccion de la vista y haga clic.

3 Cuando le solicite el Radio, escriba 9y
pulse INTRO.

Para hacer la parte exterior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Arco y luego en Desde inicio, final y punto.

2 Cuando le solicite Inicio de arco, haga clic en un punto situado 2 mm (dos lineas
de rejilla) hacia la izquierda en el cuadrante izquierdo del circulo.

3 Cuando le solicite Final de arco, haga clic
en un punto situado 2 mm a la derecha
del cuadrante derecho del circulo.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 17
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4 Cuando le solicite Punto en arco, haga
clic en un punto situado a 1 mm de la
parte inferior del circulo.

Para terminar la parte exterior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Linea y luego en Una linea.
2 Cuando le solicite Inicio de linea, en la opcion AmbosLados, haga clic en Si.
Asi podra crear una linea desde el punto medio con la simetria.

3 Cuando le solicite Medio de linea, haga clic
en un punto situado a 1 mm del cuadrante
superior del circulo.

4 Cuando le solicite Final de linea, escriba 9 y pulse INTRO.

Introducir un valor y pulsar INTRO define una restriccién de longitud. No importa
donde haga clic para el resultado, la linea estara situada a 9 unidades del punto
medio en ambos lados.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 18
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5 Cuando le solicite Final de linea, arrastre el
cursor hacia la derecha y haga clic.

El movimiento del cursor esta restringido a tt d %
angulos de 90 grados por la configuraciéon |
del modo ortogonal y a 9 mm por la
restriccion de distancia.

Para hacer la parte superior interna del évalo del aro

1 Seleccione el circulo.

2 En el mend Edicioén, haga clic en
Puntos de control y luego en
Activar puntos de control.

3 Seleccione los tres puntos de
control en la parte superior del
circulo.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 19
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4 En el menu Transformar, haga
clic en Mover.

5 Cuando le solicite Punto desde
el que mover, haga clic en el
punto de la parte superior del
circulo.

6 Cuando le solicite Punto al que
mover, haga clic en la mitad de
la linea.

7 En el menu Edicidn, haga clic en Puntos de control y luego en Desactivar
puntos de control.

Para terminar las curvas del aro

1 En la barra de herramientas Referencias a objetos, marque la casilla Fin.

2 En el menu Curva, haga clic en Extender curva y luego en Con arco hacia un
punto.

3 Cuando le solicite Seleccione la curva a extender, utilice la referencia a objetos
Fin para seleccionar el extremo superior izquierdo del arco que forma la parte
inferior del aro.

4 Cuando le solicite Final de extension,
utilice la referencia a objetos Fin para
seleccionar el extremo izquierdo de la linea
en la parte superior y haga clic. L
Fin

5 Repita estos pasos para extender el arco en
el lado derecho del aro.

Para crear el arco central para la parte superior del anillo

1 En el menu Curva, haga clic en Linea y luego en Una linea.

2 Cuando le solicite Inicio de linea, en la opcibn AmbosLados, haga clic en Si.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 20
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3 Cuando le solicite Medio de linea, haga clic en un punto situado a 3 mm encima
del cuadrante superior del évalo.

4 Cuando le solicite Final de linea, escriba 4 y pulse INTRO.

5 Cuando le solicite Final de linea, arrastre
el cursor hacia la derecha y haga clic.

luego en Desde inicio, final y direccion.

7 Cuando le solicite Inicio de arco, designe
el final de la linea y haga clic.

8 Cuando le solicite Final de arco, designe el
final de la linea y haga clic.

9 Cuando le solicite Direccidn en inicio,
haga clic en un punto directamente encima
del primer punto.

6 En el menud Curva, haga clic en Arco y H :

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 21
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Para hacer los arcos laterales

1 En la barra de estado, haga clic en el cuadro Orto para desactivar el modo
ortogonal.

2 En el menu Curva, haga clic en Arco y
luego en Desde inicio, final y direccion. =

3 Cuando le solicite Inicio de arco, utilice la i
referencia a objetos Fin para empezar el
arco en la esquina izquierda del aro.

4 Cuando le solicite Inicio de arco, utilice la
referencia a objetos Fin para terminar el
arco en el extremo izquierdo del aro
superior.

5 Cuando le solicite Direccidn en inicio,
arrastre el cursor y haga clic para crear los
arco como se indica en la imagen.

Para crear una copia simétrica del arco en el otro lado

Active el modo Orto.
Seleccione el arco que acaba de crear.
En el mend Transformar, haga clic en Simetria.

Cuando le solicite Inicio de plano de simetria, haga clic en el centro del anillo.

a b W N PR

Cuando le solicite Final de plano de
simetria, active el modo ortogonal para
designar un punto directamente encima del
primer punto.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 22
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6 Seleccione las dos lineas de construccion y
pulse SUPR.

Para crear un entre arcos

1 En el menu Curva, haga clic en Empalmar curvas.

2 Cuando le solicite Seleccione la primera curva a empalmar, escriba .2 y pulse
INTRO.

De este modo se establece en 0.2 el radio a redondear.

3 Cuando le solicite Seleccione la primera curva a empalmar, haga clic en la
opcioén Unir.

Asi se uniran los arcos al mismo tiempo que se hace el redondeo.
Compruebe las opciones para que tengan la siguiente configuracion:

Radio=0.2

Unir= Si
Recortar=Si
EliminarOriginal=No

4 Cuando le solicite Seleccione la primera
curva a empalmar, haga clic cerca del
final de uno de los arcos (1).

5 Cuando le solicite Seleccione la segunda
curva a empalmar, haga clic cerca del
final del arco adyacente.

Se dibujara otro arco entre los arcos, los

arcos originales volveran a recortarse en

los extremos del empalme y se uniran las
tres partes.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 23
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6 Repita este procedimiento para el otro lado

).

Crear la curva interior

A continuacién crearemos una copia de la parte exterior del anillo que usaremos para
cortar la parte interior del aro.

Para hacer la curva que defina el interior del aro

1 Seleccione todas las curvas que forman la
parte exterior del anillo.

2 En el menu Edicién, haga clic en Unir.

De este modo se uniran las dos curvas
formando una policurva.

Para definir la capa actual

» Enla barra de estado, haga clic en el cuadro de capas y marque la casilla Capa
01.

Para desfasar la curva

1 Seleccione la curva unida.
2 En el menud Curva, haga clic en Desfasar curva.

3 Cuando le solicite A través de punto, escriba .8 y pulse INTRO.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 24
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4 Cuando le solicite A través de punto,
haga clic dentro de la curva seleccionada.

Se creara una nueva curva de 0.8 mm
dentro de la curva original.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 25
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Para ajustar la curva y mover la parte inferior separandola de la franja

1

3

Seleccione la curva de desfase que acaba
de crear.

En el mend Edicion, haga clic en Puntos de
control y luego en Activar puntos de
control.

Seleccione los tres puntos de control en la
parte inferior de la curva.

En el mend Transformar, haga clic en
Mover.

Cuando le solicite Punto desde el que
mover, haga clic en la parte inferior de la
curva.

Cuando le solicite Punto al que mover,
haga clic en un punto aproximadamente
4 mm por encima del primer punto.

En el mend Edicidén, haga clic en Puntos de control y luego en Desactivar
puntos de control.
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Extrusién de curvas para crear el anillo sélido

El siguiente paso es crear dos sélidos extruidos; uno para el anillo y otro para el interior
del aro. Este ejercicio sera mas facil si puede ver las cuatro vistas.

Para restaurar la disposicion de cuatro vistas

1 En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista.

2 En el menu Vista, haga clic en Zoom y en Extensiéon de todo.

Para definir la capa actual

» En la barra de estado, haga clic en el cuadro de capas y seleccione la capa
Predeterminada.

Ahora la capa actual sera la capa Predeterminada.

Para extruir las curvas del aro

1 Seleccione la curva exterior y el circulo.

2 En el menud Solido, haga clic en Extrusion
y luego en Recta.

3 Cuando le solicite Distancia de extrusioén,
mueva el cursor a la linea de comandos y
haga clic en las opciones para configurarlas
de la siguiente manera:

AmbosLados=Si

Tapar= Si

Modo=Recta

EliminarOriginal=No %

4 Cuando le solicite Distancia de extrusion,
escriba 4 y pulse INTRO.

Las curvas se extruyen 4 mm en cada lado
de la curva original dando al anillo un
grosor de 8 mm.
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Para definir la capa actual

» Enla barra de estado, haga clic en el cuadro de capas y seleccione la Capa O1.

Para extruir la curva interior

1 Seleccione la curva de interior.

2 En el menud Sdélido, haga clic en Extrusion de curva plana y luego en Recta.

3 Cuando le solicite Distancia de
extrusion, escriba 3 y pulse INTRO.

Las opciones deberian configurarse como
antes:

AmbosLados=Si
Tapar= Si
Modo=Recta
EliminarOriginal=No

Recortar el aro

Terminaremos el anillo eliminando el sélido interior extruido del sélido del anillo
mediante una operacion booleana.

Para eliminar el centro de anillo

1 Seleccione la extrusion del anillo.

2 En el menu Solido, haga clic en Diferencia.
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3 Cuando le solicite Seleccione el primer
grupo de superficies o polisuperficies,
seleccione el sélido interior.

4 Cuando le solicite Segundo grupo de
superficies o polisuperficies, pulse
INTRO.

La extrusion mas pequefia se eliminara del
aro del anillo.
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3 Creacion de una alianza simple

En este tutorial, aprendera a hacer una alianza
simple con detalles ondulados.

Ademas de practicar las técnicas que ha
aprendido en los capitulos anteriores, aprendera
a:

= Crear una superficie con un Barrido de 1
carril.

Nota: Deberia completar los tutoriales de los capitulos anteriores antes de empezar
este tutorial.

Para empezar el modelo

» En el menu Archivo, haga clic en Nuevo, seleccione Milimetros.3dm y haga clic
en Abrir.

Para activar las ayudas de modelado

» Enla barra de estado, haga clic en los cuadros Forzado, Orto y RefObj.

Modelar la curva interior del aro

Empezaremos creando el contorno del aro.

Para maximizar la vista Frontal

» En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista.

Para hacer el interior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Circulo y luego en Desde centro y radio.
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2 Cuando le solicite Centro de circulo,
mueva el cursor al origen del plano de
construccion de la vista (donde se
encuentran las lineas de los ejes rojo y
verde) y haga clic.

Puesto que el forzado a la rejilla esta
activado, el cursor se moveréa
exactamente al punto de origen donde =ﬁ
se encuentran los ejes.

3 Cuando le solicite Radio, escriba 9 y pulse
INTRO.

Para crear un punto de referencia en el circulo

1 En la barra de herramientas Referencias a objetos, marque las casillas Fin,
Punto y Cuad.

2 En el mend Curva, haga clic en Punto y luego en Un punto.

3 Cuando le solicite Posicion de punto,
utilice la referencia a objetos Cuad para
colocar el punto en el cuadrante superior
del circulo. C

=
|£b_
=

Esto nos dara un punto de referencia
para crear la seccion transversal de la
franja.

i
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Crear el perfil transversal del aro

En esta seccidn creard la curva de perfil transversal que ser& barrida alrededor de la
curva del aro.

Para maximizar la ventana Derecha

1 En la vista Frontal haga doble clic en el titulo de la vista para restaurar la
disposicion de cuatro vistas.

2 En lavista Derecha, haga doble clic en el titulo de la vista.

Para crear lineas de construccion para la curva de seccion transversal

1 En el menu Curva, haga clic en Linea y luego en Una linea.
2 Cuando le solicite Inicio de linea, haga clic en AmboslLados.

3 Cuando le solicite Medio de linea, haga clic en el punto de referencia que creé en
la seccidon anterior.

4 Cuando le solicite Final de linea, escriba 5 y pulse INTRO.

5 Cuando le solicite Final de linea, mueva el
ratéon hacia la derecha y haga clic.

El movimiento del cursor estéa restringido a H

angulos de 90 grados por la configuraciéon
del modo ortogonal y a 5 mm por la
restriccion de distancia.

i

6 En el menu Curva, haga clic en Linea y luego en Una linea.

7 Cuando le solicite Inicio de linea, haga clic en el extremo izquierdo de la linea
que acaba de crear.

8 Cuando le solicite Final de linea, escriba 1 y pulse INTRO.
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9 Cuando le solicite Final de linea, haga clic
directamente sobre el primer punto.

T
Ly

Para crear el primer arco

1 En el menu Curva, haga clic en Arco y luego en Desde inicio, final y direccion.

2 Cuando le solicite Inicio de arco, utilice la referencia a objetos Fin para empezar
el arco en el extremo superior de la linea que acaba de crear.

3 Cuando le solicite Final de linea, mueva el cursor dos puntos de la rejilla hacia la
derecha y haga clic.

4 Cuando le solicite Direccidn en inicio, haga
clic en un punto directamente encima del
primer punto.

L,

Para crear una copia simétrica del arco y del segmento de linea

1 Seleccione el arco y el segmento de linea vertical que acaba de crear.
2 En el menu Transformar, haga clic en Simetria.

3 Cuando le solicite Inicio de plano de simetria, designe el punto de referencia.
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4 Cuando le solicite Final de plano de
simetria, haga clic directamente sobre el

primer punto. I

Para terminar la curva de seccién transversal

1 En el menu Curva, haga clic en Arco y luego en Desde inicio, final y punto.

2 Cuando le solicite Inicio de arco, utilice la referencia a objetos Fin para empezar
el arco en el extremo de uno de los arcos laterales.

3 Cuando le solicite Final de arco, utilice la referencia a objetos Fin para terminar
el arco en el extremo del otro arco.

4 Cuando le solicite Punto en arco, haga clic
en un punto situado a 2 mm desde el punto
de referencia.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 34



7
\\Q‘/ MODELADO BASICO DE JOYAS EN RHINOCEROS

Para unir la curva de perfil transversal

1 Seleccione los tres segmentos de lineay
los tres arcos.

2 En el menud Edicién, haga clic en Unir.

as e
[,

Para maximizar la ventana Derecha

1 En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista para restaurar la
disposicion de cuatro vistas.

2 En la vista Derecha, haga doble clic en el titulo de la vista.

Para terminar la alianza

1 En el menu Superficie, haga clic en
Barrido por 1 carril.

2 Cuando le solicite Seleccione la curva de
carril, seleccione la circulo (1).

3 Cuando le solicite Seleccione las curvas
de seccién transversal, seleccione la
curva de perfil transversal y que acaba de
crear (2) y pulse INTRO.
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4 En el cuadro de didlogo Opciones de
barrido de 1 carril, haga clic en Aceptar.
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4 Creacion de un anillo de compromiso con garras

En este tutorial, aprendera a hacer un anillo con
un nimero especifico de elementos espaciados
uniformemente alrededor del aro del anillo. El
anillo que haremos tendra veintidés elementos.

En un anillo de compromiso normalmente existe el
problema de igualar el tamafio con un namero
especifico de piedras, o es posible que tenga una
restriccion dada por el tamario de las piedras. El
comando de matriz polar solucionara este
problema.

Una matriz polar es una repeticion de elementos
alrededor de un centro donde se puede especificar
el numero de elementos y el angulo a rellenar.

Ademads de practicar las técnicas que ha aprendido en los capitulos anteriores, aprendera
a:

e Realizar una matriz de objetos alrededor de un circulo

= Recortar y achaflanar curvas

= Crear una superficie revolucionada

Nota: Deberia completar los tutoriales de los capitulos anteriores antes de empezar
este tutorial.

Para empezar el modelo

» En el menu Archivo, haga clic en Nuevo, seleccione Milimetros.3dm y haga clic
en Abrir.

Para activar las ayudas de modelado

» En la barra de estado, haga clic en los cuadros Forzado y RefObj.

Modelar el aro

Empezaremos creando el contorno del aro.

Para maximizar la vista Frontal

» En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista.

Para hacer el interior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Circulo y
luego en Desde centro y radio.
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2 Cuando le solicite Centro de circulo,
mueva el cursor al origen de la vista y haga
clic.

3 Cuando le solicite el Radio, escriba 9y
pulse INTRO.

Crear la garra para la matriz

A continuacién haremos una copia de la parte interior del anillo para crear una curva
construccion para la parte exterior del anillo.

Crear un circulo de construccidn para parte exterior del aro

El circulo de construccién proporciona el contorno exterior de los elementos de la matriz
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Para crear el circulo de construccion

1 Seleccione el circulo que acaba de crear.

2 En el menu Curva, haga clic en Desfasar
curva.

3 Cuando le solicite A través de punto,
escriba 2.5 y pulse INTRO.

4 Cuando le solicite A través de punto, haga
clic fuera del primer circulo.

Crear lineas de construccioén

A continuacién crearemos el resto de las lineas de construccion para los elementos de la
garra. Empezaremos creando una sola linea y realizando una matriz alrededor del circulo
22 veces. Asi tendremos el espaciado adecuado para los elementos. El espaciado esta
determinado por el nimero de piedras que se colocaran en el anillo.

Para hacer una linea de construccién

1 En la barra de herramientas de Referencias a objetos, marque la casilla Cen.
2 En el menu Curva, haga clic en Linea y luego en Una linea.

3 Cuando le solicite Inicio de linea, mueva
el cursor sobre uno de los circulos y haga
clic cuando aparezca la informacion de la
referencia a objetos Cen.

4 Cuando le solicite Final de linea, haga
clic en un punto situado 2 mm a la
derecha del cuadrante derecho del circulo
exterior.

Para realizar una matriz de la linea de construccién en un circulo

Seleccione la linea que acaba de crear.
En el menu Transformar, haga clic en Matriz y luego en Matriz polar.

Cuando le solicite Centro de matriz polar, seleccione el centro de los circulos.

A W N P

Cuando le solicite Numero de elementos, escriba 22 y pulse INTRO.
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5 Cuando le solicite Angulo a rellenar
<360=>, pulse INTRO para aceptar el valor
predeterminado.

Para eliminar las lineas innecesarias

Ahora que el espaciado de los elementos ha sido establecido por la matriz, puede
eliminar todas las lineas excepto las dos que utilizara para crear la nueva caracteristica

de la garra.

» Seleccione todas las lineas excepto las dos
que estan situadas en cada lado de la parte
superior del circulo y pulse SUPR.

Para crear las curvas de construccién para el elemento inicial

1 En la barra de herramientas Referencias a objetos, seleccione la casilla Cuad y
deseleccione la casilla Cen.

2 En el menu Curva, haga clic en Circulo y luego en Desde centro y radio.
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3 Cuando le solicite Centro de circulo, utilice la referencia a objetos Cuad para
colocar el centro del circulo en el cuadrante superior del exterior del circulo de
construccion.

4 Cuando le solicite el Radio, escriba 0.8 y
pulse INTRO.

5 Seleccione los tres circulos y las dos lineas.

6 En el menu Edicidén, haga clic en Recortar.

7 Cuando le solicite Seleccione el objeto a
recortar, haga clic en la parte superior de
las dos lineas, la parte izquierda y el medio
del circulo exterior, y la parte superior del
circulo pequerio, y pulse Intro.

El punto en la curva que designe
determinard la parte que se eliminara.

El resultado tendria que coincidir con la
imagen.

Para achaflanar los bordes del elemento inicial

1 En el menu Curva, haga clic en Achaflanar curvas.
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2 Cuando le solicite Seleccione la primera curva a achaflanar, haga clic en
Distancias.

3 Cuando le solicite Primera distancia de chaflan, escriba .4 y pulse INTRO.
4 Cuando le solicite Segunda distancia de chaflan, escriba .4 y pulse INTRO.

5 Cuando le solicite Seleccione la primera
curva a achaflanar, haga clic en (1).

6 Cuando le solicite Seleccione la segunda
curva a achaflanar, haga clic en segmento
de arco(2).

7 Repita estos pasos para achaflanar la linea
y el segmento de arco en el lado derecho.

8 Elimine las lineas de construccion de /
izquierda y derecha.

9 Seleccione las cuatro lineas y arcos PN
restantes.

10 En el menu Edicidn, haga clic en Unir.
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Matriz del perfil de la garra alrededor del anillo

A continuacion crearemos una matriz de una sola caracteristica de la garra alrededor del

anillo.

Para crear una matriz del perfil de la garra

1

En la barra de herramientas Referencias a objetos, seleccione la casilla Cen y
deseleccione la casilla Cuad.

Seleccione las curvas unidas que acaba de crear.
En el menu Transformar, haga clic en Matriz y luego en Matriz polar.

Cuando le solicite Centro de matriz polar,
seleccione el centro del circulo.

Cuando le solicite NUmero de elementos
<22=, pulse INTRO.

Cuando le solicite Angulo a rellenar
<360=>, pulse INTRO.

Extrusion de curvas para crear el anillo sélido

El siguiente paso es extruir las curvas interiores y exteriores para formar la parte
principal de la franja. Este ejercicio sera mas facil si puede ver las cuatro vistas.

Para restaurar la disposicion de cuatro vistas

1

2

En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista.

En el menu Vista, haga clic en Zoom y luego en Extensién de todo.
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Para extruir las curvas del aro

[

Cambie la capa actual a la Capa O1.

2 Seleccione las curvas exteriores de las
garras y el circulo.

3 En el menud Soélido, haga clic en Extrusion
de curva plana y luego en Recta.

4 Cuando le solicite la Distancia de
extrusion, haga clic en AmbosLados.

5 Cuando le solicite Distancia de extrusion,
escriba 1.5 y pulse INTRO.

Las curvas se extruyen 1.5 mm en cada
lado de la curvas original dando al anillo
un grosor de 3 mm.

Crear el canal

El siguiente paso es crear una superficie revolucionada para cortar un canal en el
exterior del anillo.

Para crear las curvas de construccion para el canal

1 Cambie la capa actual a la capa Predeterminada.

2 En el menu Curva, haga clic en Circulo y luego en Desde centro y radio.
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3 Cuando le solicite Centro de circulo,
utilice la referencia a objetos Cen para
empezar el circulo en el centro del circulo
del aro.

4 Cuando le solicite Radio, escriba 11.5y
pulse INTRO.

5 En la barra de herramientas Referencias a objetos, seleccione la casilla Cuad y
deseleccione la casilla Cen.

6 En el menu Curva, haga clic en Circulo y luego en Desde centro y radio.

7 Cuando le solicite Centro de circulo, en
la vista Derecha, utilice la referencia a
objetos Cuad en el cuadrante del circulo
de la parte superior del circulo de
construccion que acabad e crear.

8 Cuando le solicite Radio, escriba 1 y pulse
INTRO.

Para crear la superficie revolucionada

Active el modo Orto.
Seleccione la circulo que acaba de crear.

En el menu Superficie, haga clic en Revolucion.

A W N P

Cuando le solicite Inicio del eje de revolucion, escriba O y pulse INTRO.

El punto inicial estara en el origen del plano de construccion.
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5 Cuando le solicite Final de eje de
revolucidn, mueva el cursor a la vista
Perspectiva, luego a lo largo del eje
universal Y y haga clic.

Se creara una superficie tubular
alrededor de la circunferencia del anillo.

Recortar el canal

Terminaremos el anillo utilizando la superficie revolucionada para cortar un canal en el
anillo.

Para cortar el canal

1 Seleccione el sélido del anillo.

2 En el menu Solido, haga clic en Diferencia.
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3 Cuando le solicite Seleccione el segundo
grupo de superficies o polisuperficies,
seleccione la superficie revolucionada y
pulse INTRO.

La superficie revolucionada se eliminara de
la parte exterior del anillo.
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5 Creacion de un anillo con gemas

En este tutorial, aprendera a hacer otro tipo de
estilo de anillo extruido.

Ademas de practicar las técnicas que ha
aprendido en los capitulos anteriores, aprendera
a:

« Importar un modelo para agregar
caracteristicas hechas de antemano

« Rotar un objeto
« Copiar curvas

= Afadir puntos de control a una curva
mediante la insercion de nodos

e Ocultar curvas

= Crear una superficie de transicion entre
curvas

= Crear superficies desde curvas planas

= Utilizar un barrido de curva a lo largo de dos curvas de carril para crear
superficies

= Unir superficies para crear una polisuperficie cerrada

Nota: Deberia completar los tutoriales de los capitulos anteriores antes de empezar
este tutorial.

Para empezar el modelo

» En el menu Archivo, haga clic en Nuevo, seleccione Milimetros.3dm y haga clic
en Abrir.

Para activar las ayudas de modelado

» Enla barra de estado, haga clic en los cuadros Forzado y RefObj.

Dibujar la forma del contorno del aro inicial

Empezaremos creando el contorno del aro.

Para maximizar la vista Frontal

» En la vista Frontal, haga doble clic en el titulo de la vista.
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Para hacer el interior del aro

1 En el mena Curva, haga clic en Circulo y
luego en Desde centro y radio.

2 Cuando le solicite Centro de circulo,
mueva el cursor al origen de la vista y haga
clic.

3 Cuando le solicite Radio, escriba 9 y pulse
INTRO.

Para hacer la parte exterior del aro

1 En el menu Curva, haga clic en Arco y luego en Desde inicio, final y punto.

2 Cuando le solicite Inicio de arco, haga clic en un punto situado 2 mm (dos lineas
de rejilla) hacia la izquierda en el cuadrante izquierdo del circulo.

3 Cuando le solicite Final de arco, haga clic
en un punto situado 2 mm a la derecha del
cuadrante derecho del circulo.
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4 Cuando le solicite Punto en arco, haga clic
en un punto situado a 1 mm de la parte
inferior del circulo.

Afadir gemas

Puesto que el tamafo del anillo depende del tamafio y el nUmero de gemas, el paso
siguiente es insertar un modelo de una piedra. Escalaremos y posicionaremos la piedra y
la copiaremos. El resto del modelo se crearéa alrededor del tamario y la posicion de las
piedras.

Importar un modelo de gema

Antes de importar un modelo, crearemos un punto de referencia para facilitar la
colocacion de la piedra.

Para crear un punto de referencia para insertar la piedra

1 En el menu Curva, haga clic en Punto y luego en Un punto.

2 Cuando le solicite Posicidn de punto, haga
clic en un punto situado a 4 mm de la parte =-nﬂ=-
superior del circulo. |

3 En la barra de herramientas Referencias a objetos, seleccione la casilla Punto y
deseleccione las demas casillas.

Puesto que el modelo de la gema que estamos insertando es exactamente una unidad
(milimetro) cuadrada, podemos escalarla cuando la insertamos. Queremos tener una
piedra cuadrada de 5 mm con una altura de 5 mm.
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Para insertar la piedra

1 En el menu Archivo, haga clic en Insertar.

2 En el cuadro de didlogo Insertar, haga clic en Archivo, busque la carpeta donde
guardo los archivos del tutorial y seleccione Cuadrado_05.3dm.

3 Debajo de Punto de insercidn, seleccione la casilla Solicitud.

4 Debajo de Escala, marque la casilla Uniforme, en la casilla de X escriba 5.0 y
haga clic en Aceptar.

5 Cuando le solicite Punto de insercion, en
la vista Superior utilice la referencia a
objetos Punto para colocar la piedra en el
punto que acaba de crear.

Punto

rt

N

Colocar otra gema

Para la siguiente gema, copiaremos y rotaremos el modelo de gema original.

Para copiar la piedra

1 Maximice la vista Perspectiva.
2 Seleccione la piedra que acaba de insertar.

3 En el mend Transformar, haga clic en Copiar.
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4 Cuando le solicite Punto desde el que
copiar, utilice la referencia a objetos Fin
para empezar en el extremo inferior
izquierdo de la piedra (1).

5 Cuando le solicite Punto al que copiar,
utilice la referencia a objetos Fin para
terminar en el extremo inferior derecho de
la piedra (2).

Para rotar la piedra

Maximice la vista Frontal.
Seleccione la piedra que acaba de copiar.

En el menu Transformar, haga clic en Rotar.

A W N P

Cuando le solicite Centro de rotacion,
utilice la referencia a objetos Fin para hacer
clic en el extremo derecho inferior de la
piedra seleccionada, como se muestra en la
imagen (1).

5 Cuando le solicite Angulo o primer punto
de referencia, mueva el cursor hacia la

derecha y haga clic. 1
6 Desactive el modo Orto. “-——-__2
- O bien - —*H

Pulse MAYUS para suspender el modo
ortogonal en el siguiente clic del ratéon.

7 Cuando le solicite Segunda referencia,
mueva el cursor ligeramente hacia abajo y
haga clic.

Colocar la tercera gema

Ahora crearemos una copia simétrica de la gema alrededor del centro del anillo para
crear una tercera gema. Ademas de la gema, crearemos una pequefia linea de
construccion que ayudara a definir el borde de la montura. Crearemos también una copia
simétrica en el otro lado para que la configuracién sea simétrica.

Para hacer una linea de construccidén para ayudar a definir el borde del anillo

1 Active el modo Orto.
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2 En el menu Curva, haga clic en Linea y luego en Una linea.
3 En la barra de herramientas Referencias a objetos, haga clic en Proyectar.

La referencia a objetos Proyectar proyecta el punto de la referencia a objetos al
plano de construccion. Cuando empiece la linea utilizando la referencia a objetos
Fin, en lugar de restringir el cursor a la esquina de la piedra, el punto de
referencia se proyectara al plano de construccion y la linea empezara en el
centro del borde de la piedra donde se intersecan el plano de construcciéon y la
piedra.

4 Cuando le solicite Inicio de linea, utilice la
referencia a objetos Fin proyectada al plano
de construccion para empezar la linea en el
borde derecho de la piedra, como se
muestra en la imagen.

5 Cuando le solicite Final de linea, escriba
1.4 y pulse INTRO.

6 Cuando le solicite Final de linea, mueva el L
ratén hacia la derecha y haga clic. |
®

Para crear una copia simétrica de la piedra y la linea de construccion

1 Seleccione la piedra copiada y la linea que acaba de crear.
2 En el menu Transformar, haga clic en Simetria.

3 Cuando le solicite Inicio de plano de
simetria, utilice la referencia a objetos
Cen para empezar el plano de simetria en
el centro del anillo.

4 Cuando le solicite Final de plano de
simetria, utilice el modo ortogonal para
hacer clic directamente sobre el primer
punto y designe un punto directamente
sobre el primer punto.
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Terminar las curvas del aro

Ahora podemos agregar las curvas que definen la forma del interior y el exterior del aro.

Para crear el borde inferior externo

1 En el menu Curva, haga clic en Extender curva y luego en Con arco hacia un
punto.

2 Cuando le solicite Seleccione la curva a extender, haga clic en el extremo
superior izquierdo del arco que formara la parte inferior del aro.

3 Cuando le solicite Final de extension,
utilice la referencia a objetos Fin para
terminar la extension del arco en el extremo
izquierdo de la parte superior del arco.

4 Repita estos pasos para extender el arco en
el lado derecho del aro.

Para hacer un arco que defina la forma en la parte superior

1 Desactive el modo Orto.
2 En el menud Curva, haga clic en Arco y luego en Desde inicio, fin y direccion.

3 Cuando le solicite Inicio de arco, utilice la
referencia a objetos Fin para empezar el
arco en el extremo superior izquierdo del
arco que acaba de crear. L

4 Cuando le solicite Final de arco, utilice la Fin
referencia a objetos Fin para terminar el
arco en el extremo superior derecho del
arco que acaba de crear.
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5 Cuando le solicite Direccidn en inicio,
mueva el cursor hacia arriba hasta que la
curva siga aproximadamente el perfil de las
piedras, como se muestra en la imagen, y
haga clic.

Crear la abertura interior
A continuacién crearemos una copia de la parte exterior del anillo que usaremos para

cortar la parte interior del aro y la abertura para las piedras en la parte superior del
anillo.

Para hacer la curva que defina el interior del aro

Cambie la capa actual a Capa 01.
Seleccione la curva que forma la parte exterior del anillo.
En el menud Curva, haga clic en Desfasar curva.

Cuando le solicite A través de punto, escriba .8 y pulse INTRO.

a b W N R

Cuando le solicite A través de punto, haga
clic dentro de la curva seleccionada.
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Para editar la forma de la curva

1 Seleccione la curva de desfase.

2 En el menu Edicién, haga clic en Puntos
de control y luego en Activar puntos de
control.

3 Seleccione los tres puntos de control en la
parte inferior de la curva.

4 En el mena Transformar, haga clic en
Mover.

5 Cuando le solicite Punto desde el que
mover, haga clic en el centro del anillo.

6 Cuando le solicite Punto al que mover,
haga clic en un punto aproximadamente
4 mm por encima del primer punto.

Editar la forma del interior de la curva

Para hacer un ajuste en la parte superior de la curva de desfase sin cambiar la parte
inferior de la curva, sera necesario agregar mas puntos de control.

Una manera de afiadir puntos de control a la curva con control sobre su posicion, es

agregar nodos a la curva. Para cada nodo que agreguemos, también se afiadira un punto
de control.

Nota: Un nodo es una propiedad de la curva donde la definicion matematica de la
curva cambia. Imaginese una cuerda. Si la sujeta por los extremos, la cuerda se
encorvara conforme a las leyes de la naturaleza (gravedad, rigidez de la cuerda,
etc.) con una definicion matematica. Si la ata en algdn lugar a lo largo de toda
su longitud (haciendo nudos), los segmentos que haya entre los nudos tendran
una definicion diferente (curvatura).

Para anadir puntos de control

1 En el menu Edicién, haga clic en Puntos de control y luego seleccione Insertar
nodo.

2 Cuando le solicite Punto en la curva para afiadir el nodo, haga clic
aproximadamente a la mitad entre los dos puntos de control superiores en la curva
de desfase.
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3 Cuando le solicite Punto en la curva para
afadir el nodo, haga clic
aproximadamente a la mitad entre el nodo
insertado y el siguiente punto de control
por debajo de la curva de desfase.

4 Cuando le solicite Punto en la curva para
afadir el nodo, pulse INTRO para finalizar
el comando.

Los nuevos puntos de control no estaran
visibles hasta que finalice el comando
InsertarNodo.

5 Arrastre los puntos de control para que
coincidan con la imagen de la derecha.

Es importante que el segmento vertical de
la parte superior interseque el borde de la
piedra.

6 En el menu Edicién, haga clic en Puntos
de control y luego en Desactivar
puntos de control.

Para crear el otro lado de la curva

Puesto que seria dificil repetir los pasos anteriores exactamente para crear el otro lado
de la curva simétrica, los dos siguientes pasos muestran como hacer la curva simétrica
en cada lado del anillo.

1 Active el modo Orto.
2 En el menu Curva, haga clic en Linea y luego en Una linea.

3 Cuando le solicite Inicio de linea, escriba
O pulse INTRO.

La linea empezara en el origen del plano
de construccion.

4 Cuando le solicite Final de linea, mueva el
ratén hacia abajo y haga clic.

Asegurese de que la linea interseca la
curva de desfase.
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Para recortar la curva de desfase

1 Seleccione la linea que acaba de crear.
2 En el menu Edicidén, haga clic en Recortar.

3 Cuando le solicite Seleccione el objeto a
recortar, haga clic en el lado derecho de la
curva de desfase.

4 Cuando le solicite Seleccione el objeto a
recortar, pulse INTRO para finalizar el
comando.

Para realizar una copia simétrica de la curva

1 Seleccione la curva desfasada recortada.

2 En el mend Transformar, haga clic en Simetria.
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3 Cuando le solicite Inicio de plano de
simetria, utilice la referencia a objetos Cen
para empezar el plano de simetria en el
centro del anillo.

4 Cuando le solicite Final de plano de
simetria, utilice la referencia a objetos Fin
para terminar el plano de simetria en el
extremo de la curva de desfase.

Para hacer el sélido cerrado que utilizara para cortar el interior del anillo, conecte los dos
arcos una linea y una esas partes.

Para cerrar las curvas

1 En el menu Curva, haga clic en Lineay
luego en Una linea.

2 Cuando le solicite Inicio de linea, utilice la
referencia a objetos Fin para empezar la
linea en el extremo de la curva de desfase.

3 Cuando le solicite Final de linea, utilice la
referencia a objetos Fin para terminar la
linea en el extremo de la curva de simetria.

4 Seleccione la linea que acaba de crear y las
dos curvas de desfase.

5 En el menu Edicién, haga clic en Unir.

Crear las curvas que definen la forma exterior

El siguiente paso es crear copias de las curvas que acaba de crear. Después creara
curvas de construccion que se utilizara para crear superficies. Si se trabaja con la vista
Perspectiva, serda mas facil completar este paso.

Para definir la capa

1 Cambie la capa actual a la capa Predeterminada.

2 Desactive la capa Capa O1.
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Para copiar las curvas del aro

1 Seleccionar la curva exterior, el circulo y la
curva para la parte superior.

2 En el menud Transformar, haga clic en
Copiar.

3 Cuando le solicite Punto desde el que
copiar, escriba O y pulse INTRO.

4 Cuando le solicite Punto al que copiar,
escriba 3.7 y pulse INTRO.

5 Cuando le solicite Punto al que copiar,
mueva el cursor a lo largo del eje Y y haga
clic.

6 Cuando le solicite Punto al que copiar,
escriba 3.7 y pulse INTRO.

7 Cuando le solicite Punto al que copiar,
mueva el cursor en la direccién opuesta a lo
largo del eje Y y haga clic.

8 Cuando le solicite Punto al que copiar,
pulse INTRO para finalizar el comando.

9 Con las curvas originales aun seleccionadas,
en el menu Edicion, haga clic en
Visibilidad y luego en Ocultar.

Las curvas originales se eliminaran de la
vista.

Para hacer una curva de seccion transversal para las superficies lateral y
superior o el anillo

1 Desactive el modo Orto.

2 En la barra de estado, haga clic en Planar.
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El modo planar ayuda a crear objetos planos con comandos que permiten libre
designacion de puntos. Los puntos de designacién sucesivos tendran la misma
elevacion del plano de construcciéon que el primer punto.

3 En la barra de herramientas RefObj, haga clic en Proyectar.

El modo de proyeccion RefObj se desactivara y permitira restringir el cursor a los
extremos de las curvas que haya copiado, que no estan en plano de
construccion.

4 En el mend Curva, haga clic en Arco y luego en Desde inicio, final y direccion.

Para crear la curva, serd necesario mover el cursor entre la vista Perspectiva y
la vista Superior mientras se designan los puntos.

5 Cuando le solicite Inicio de arco, en la vista
Perspectiva utilice la referencia a objetos
Fin para empezar el arco en el extremo
superior derecho de una de las curvas que
ha copiado.

6 Cuando le solicite Final de arco, en la vista
Perspectiva utilice la referencia a objetos
Fin para terminar el arco en el extremo
superior derecho de la otra curva que ha
copiado.

7 Cuando le solicite Direccién en inicio,
mueva el cursor a la vista Superior,
arrastre la forma del arco y haga clic para
aproximar la direccion que se ilustra.

Para rotar la curva de seccion transversal

1 Seleccione la curva que acaba de crear.

2 En el mend Transformar, haga clic en Rotar.

Copyright © 2005 Robert McNeel & Associates. 61



W MODELADO BASICO DE JOYAS EN RHINOCEROS

3 Cuando le solicite Centro de rotacioén, en la
vista Frontal, utilice la referencia a objetos
Fin para colocar el centro de rotaciéon en el
final del arco.

4 Cuando le solicite Angulo o primer punto
de referencia, arrastre el cursor hacia la
derecha y haga clic.

5 Cuando le solicite Segundo punto de
referencia, arrastre el cursor hacia arriba
para aproximar la direccién que se ilustra.

Para crear una copia simétrica de la curva de seccion transversal

Active el modo Orto.
Seleccione la curva que acaba de crear.

En el mend Transformar, haga clic en Simetria.

A W N P

Cuando le solicite Inicio de plano de
simetria, escriba O y pulse INTRO.

5 Cuando le solicite Final de plano de
simetria, utilice el modo Orto para mover
el cursor hacia arriba y haga clic.
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Crear las superficies exteriores

El siguiente paso es crear las superficies para la parte exterior del aro y la parte superior
del anillo.

Para crear la superficie de la parte exterior del aro

Cambie la capa actual a la Capa 02.
Seleccione las dos curvas que forman el aro.

En el menu Superficie, haga clic en Barrido por 2 carriles.

A W N P

Cuando le solicite Seleccione las curvas
de seccidn transversal, haga clic en uno
de los arcos de seccion transversal que
acaba de crear.

5 Cuando le solicite Seleccione las curvas
de seccién transversal, seleccione el otro
simétrico y pulse INTRO.

6 En el cuadro de didlogo Opciones de
barrido de 2 carriles, haga clic en
Aceptar.

Para crear la superficie para la parte superior del anillo

1 Seleccione las dos curvas frontal y
posterior de la parte superior situadas a lo
largo de las gemas.

2 En el menu Superficie, haga clic en
Barrido por 2 carriles.

3 Cuando le solicite Seleccione las curvas
de seccion transversal, haga clic en los
dos bordes superiores de la superficie que
acaba de crear.

4 Cuando le solicite Seleccione las curvas
de seccioén transversal, pulse INTRO.
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5 En el cuadro de didlogo Opciones de
barrido de 2 carriles, haga clic en
Aceptar.

Crear la superficie interior

El siguiente paso es crear una superficie para el interior del aro.

Para crear la superficie de transicion

1 Seleccione los dos circulos.

2 En el menu Superficie, haga clic en
Transicion.

3 Cuando le solicite Ajuste las costuras de
curva, pulse INTRO.

4 En el cuadro de dialogo Opciones de
transicidn, haga clic en Aceptar.
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Crear las superficies frontal y posterior

El siguiente paso es crear una superficie plana para la parte frontal y posterior del anillo.

Para crear la superficie plana

1 En el menu Superficie, haga clic en Curvas planas.

2 Cuando le solicite Seleccione las curvas planas para crear la superficie,
seleccione los tres bordes en la parte frontal del anillo.

3 Cuando le solicite Seleccione las curvas planas para crear la superficie, pulse
INTRO.

4 Repita estos pasos para la parte posterior
del anillo.

Para unir las superficies y crear una polisuperficie cerrada

1 Seleccione las cinco superficies.

2 En el menud Edicién, haga clic en Unir.
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Crear un solido para cortar la abertura en la superficie superior
El siguiente paso es crear una superficie revolucionada para cortar un canal en el

exterior del anillo.

Para extruir la curva

1 Cambie la capa actual a la Capa 01y
desactive la capa Predeterminada.

2 Seleccione la curva que define la forma
interior.

3 En el menu Sdélido, haga clic en Extrusion
de curva plana y luego en Recta.

4 Cuando le solicite Distancia de extrusion,
haga clic en la opcion AmbosLados.

Configure los opciones como se muestra a
continuacion:

AmbosLados=Si
Tapar= Si
Modo=Recta
EliminarOriginal=No

5 Cuando le solicite Distancia de extrusion,
en la vista Superior, ajuste el grosor hasta
que se ligeramente inferior a la altura de las
piedras y haga clic.
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Cortar la abertura en la superficie superior

Terminaremos el anillo eliminando el sdélido extruido del anillo mediante una operacion
booleana.

Para ahuecar el anillo

1 Seleccione la extrusion del anillo.

2 En el menu Solido, haga clic en Diferencia.

3 Cuando le solicite Seleccione el segundo
grupo de superficies o polisuperficies,
seleccione el soélido extruido que acaba de
crear.
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